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UniProt RDF

• UniProtは、2006年からRDF版を開発しており、その点でも生命科学データベースとして
は先駆的な存在。データベースをRDF化する場合に非常に参考になります。 

• UniProt のRDF版は、ftpサイトからダウンロードできます。

ftp://ftp.uniprot.org/pub/databases/uniprot/current_release/rdf/

個々のタンパク質エントリーのページから、
エントリー単位でRDFをダウンロードするこ
ともできます。

http://www.uniprot.org/uniprot/O88559



RDFの各種フォーマット間の変換

• RDFには、いくつかのフォーマットがあります（RDF/XML、N-Triples、Turtle、TriG、
N3、JSON-LD）。 

• 前のスライドで紹介した、UniProtの各エントリーページからダウンロードできるRDFファ
イルはRDF/XMLフォーマットで、人間には読み難いので、Turtleに変換することで比較
的読みやすくなります。 

• 変換は、Raptor（RDFをパーズ／シリアライズするためのライブラリ。http://
librdf.org/raptor/）に含まれている rapper ユーティリティで行うことができます。

>	rapper	-i	rdfxml	-o	turtle	O88559.rdf	>	O88559.ttl	

http://librdf.org/raptor/
http://librdf.org/raptor/


UniProt RDFの構造

@prefix	:	<http://purl.uniprot.org/core/>	.	

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559>	a	:Protein	.

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559>  のよう
なタンパク質エントリーのURIが、:Protein と定義され
ていて、基本的にはその他の情報はそこから辿れる



UniProt RDFの構造

@prefix	:	<http://purl.uniprot.org/core/>	.	

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559>	a	:Protein	.	
				:encodedBy	<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#gene-MD5948FF492D4C49D3B58EB3BDC162CFE26>	
				:recommendedName	<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#SIPC75DF59E860493C8>	;	

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#SIPC75DF59E860493C8>	
				:fullName	"Menin"	;	
				a	:Structured_Name	.	

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#gene-MD5948FF492D4C49D3B58EB3BDC162CFE26>	
				a	:Gene	;	
				skos:prefLabel	"Men1"	.	

Protein name のMenin と　Gene name  の 
Men1 が、RDFでどのように記述されているか



UniProt RDFの構造

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559>	a	:Protein	.	
				:organism	<http://purl.uniprot.org/taxonomy/10090>	;

Organism の Mus musculus (Mouse)が、RDF
でどのように記述されているか

<http://purl.uniprot.org/taxonomy/10090>	
				a	:Taxon	;	
				:commonName	"Mouse"	;	
				:mnemonic	"MOUSE"	;	
				:rank	:Species	;	
				:scientificName	"Mus	musculus"	;	
				rdfs:subClassOf	<http://purl.uniprot.org/taxonomy/862507>	;	
				skos:narrowerTransitive	<http://purl.uniprot.org/taxonomy/10091>,	
																												<http://purl.uniprot.org/taxonomy/10092>,	
																												<http://purl.uniprot.org/taxonomy/116058>,	
																																															:

O88559.ttl には、Taxonomy ID　
(10090)までしか記述されていません

taxonomy:10090
の詳細情報は、
taxonomy.ttl に記述
されている



UniProt RDFの構造

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559>	
				a	:Protein	.	
				:classifiedWith	<http://purl.obolibrary.org/obo/GO_0000122>,	
																																								:	
																				<http://purl.obolibrary.org/obo/GO_0003682>,	
																																								:

GO annotation の　chromatin 
binding は、どのように記述されているか

obo:GO_0003682	
				a	owl:Class	;	
				rdfs:label	"chromatin	binding"	;	
				rdfs:subClassOf	obo:GO_0005488	.

go:GO_0003682の
詳細情報は、go.ttl 
に記述されている



UniProt RDFの構造

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559>	
		a	:Protein	.	
		:classifiedWith	<http://purl.obolibrary.org/obo/GO_0000122>,	
																																							:	
																		<http://purl.obolibrary.org/obo/GO_0003682>,	
																																							:	

<http://purl.uniprot.org/uniprot/#_kb.O88559_up.classifiedWith_obo.GO_0003682>	
		:attribution	<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#attribution-0020AFA47BB288231A49330BFA13AADF>,	
															<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#attribution-05EC9312E990B877EC8BC3ADF07EA7D6>,	
															<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#attribution-AF533202130C9732B5E56B6FB50FCC79>;	
		rdf:object	<http://purl.obolibrary.org/obo/GO_0003682>	;	
		rdf:predicate	:classifiedWith	;	
		rdf:subject	<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559>	;	
		a	rdf:Statement	.	

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#attribution-0020AFA47BB288231A49330BFA13AADF>	
				dcterms:creator	<http://purl.uniprot.org/goa-projects/MGI>	;	
				:evidence	<http://purl.obolibrary.org/obo/ECO_0000314>	;	
				:manual	true	;	
				:source	<http://purl.uniprot.org/citations/16415155>	.

GO annotation の Source:MGIは、ど
のように記述されているか

ECO_0000314は、direct assay 
evidence used in manual assertion



RDF Reification

• RDF のあるトリプルに対して言及したい場合に、RDF reification  (具体化)という手法が
使えます。

s1 p1 o1
o2p2s2

s2	
		p2	o2;	
		rdf:object				o1	;	
		rdf:predicate	p1	;	
		rdf:subject			s1	;	
		a	rdf:Statement	.	

o2	p3	o3	.	

(rdf:Statement)
p3 o3



UniProt RDFの構造

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559>	
		a	:Protein	.	
		:interaction	<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#interaction-3990176-5273083>,	
															<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#interaction-3990176-5276764>	;	

<http://purl.uniprot.org/uniprot/O88559#interaction-3990176-5273083>	
				:experiments	"2"^^<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#int>	;	
				:participant	<http://purl.uniprot.org/intact/EBI-3990176>,	
																	<http://purl.uniprot.org/intact/EBI-5273083>	;	
				:xeno	false	;	
				a	:Interaction,	:Non_Self_Interaction	.	

<http://purl.uniprot.org/intact/EBI-5273083>	
				a	:Participant	;	
				rdfs:label	"Ppara"	;	
				owl:sameAs	<http://purl.uniprot.org/uniprot/P23204>	.

タンパク間相互作用の記述はどうなって
いるか



EBI RDF platform

• EBIが公開しているデータベースの中で、
RDF化されたものを一覧できるサービス。 

• 現状では、Ensembl, ChEMBL, 
BioSample, ExpressionAtlas, 
BioModels, Reactome　　が公開されて
いる。



EBI RDF platform

• EBI RDF platform  では、
RDFスキーマ図が提供され
ているので、SPARQL問い
合わせを記述する際に役に
立ちます。

ExpressionAtlasのスキーマ図



PubChem RDF

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/rdf/


